
정보 디스플레이 
공학 개론



What are Displays ?



화면에 문자나 도형의 형식으로 데이터
를 시각적으로 표시하는 것. 

• 표시장치라고도 한다.

• 디스플레이장치는 표시내용에서 ① 숫자나 영어 ·한글과 같은 문자를 표시할 수 있는 문

자 표시, ② 한자(漢字)를 표시할 수 있는 한자 표시, ③ 컴퓨터의 처리결과를 도형으로 표

시할 수 있는 도형 표시의 세 가지로 크게 나눌 수 있으며, 화상이나 패턴으로 표시할 수도 

있다. 

• 문자 발생 방법은, 영어 ·숫자나 한글과 같이 자형(字形)이 간단한 문자의 발생방법과 한

자와 같이 자형이 복잡한 문자의 발생 방법과는 그 발생 방법이 다소 다르지만, 기본적으로

는 도트방식 ·스트로크방식 ·모노스코프 방식으로 나뉜다. 

• 종류로는 CRT디스플레이 장치, 기억형 표시, 플라스마 표시 및 액정(液晶), 

EL(electroluminescence), 발광(發光) 다이오드, ECD(electro chromic display) 등이 있

다. 

Definition of Display



百聞而 不如一見Seeing is believing
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 "To Provide Human to Machine interface "

• Purpose: To transfer information from whatever

                   source to  human through『Visual senses』

interface

 source of information  Display Human

interface



물체에 반사된 빛, 물체가 방출하는 빛
! 눈의 각막 ! 수정체 ! 초자체(유리체) 

! 망막의 시세포 자극

! 대뇌에 신호전달 

'사람이 물체를 볼 수 있는 원리는??' 



물체의 높이와 넓이 뿐만 아니라 거리와 깊이와 위치를 인지하
는 입체시야(Sereoscopic Vision)는 대부분 두 안구의 동공이 
6-7㎝떨어져 있기 때문. 즉, 오른쪽 눈과 왼쪽눈에 맺히는 영상
은 약간 다르며, 이들 두영상은 어느 정도 서로 겹쳐지게 되고 
대뇌의 시각피질에 의해 해석되며 그 결과는 3차원으로 한 개의 
대상물로 인지하게 됨. 



양눈의 좌측시야에 있는 물체는 망막의 우측에 맺힌 후 신경을 따
라 우측 대뇌피질로 전달. 반대로 양눈의 우측시야에 있는 물체는 
대뇌피질의 좌측부위에 전달. 이때 시각신경이 교차하는 부위를 
optic chlasma라 함. 



우리몸의 감각 수용체중의 70%는 눈에 위치하고 있으며, 우리는 무려 1천만개의 
색을 볼 수 있음. 그럼에도 불구하고 우리가 볼 수 있는 가시광선은 전체 전자기파 
중에서 70분의 1에 지나지 않음. 
-안구의 직경 : 2.5cm(1 inch) 
-안구의 무게 : 7g(1/4 ounce) 
-각 망막의 수용체의 수 : 1억 6천만개 
-막대 세포 : 1억 5천만개 
-원뿔세포 : 1천만개 
-가시광선의 파장 : 380-750 nm 
-어두운 곳에서 가장 잘 보이는 파장 : 500 nm 



화면에 문자나 도형의 형식으로 데이터
를 시각적으로 표시하는 것. 

Definition of Display

빛을 방출
or 입사한 빛의 세기를 조절 

하는 소자 Display

화소별로 제어



Display

Direct View Projection 3-D

Emissive Non-Emissive

PDP
OLED
FED
LED
VFD

STN-LCD
TFT-LCD

CRT

LCD

LCOS

DMD

CRT

EPD

Display Tree



S사 54”  

S사 46”  L사 52”  

L사 55”  

S사 57”  Japan S사 65”

S사 82”
L사 100”

Japan S사





17” LTPS

삼성SDI, 17” UXGA(1,600×1,200) 
AMOLED (LTPS) 

삼성전자, 40” 1,280×800, RGBW 
AMOLED (a-Si TFT)



발광(luminescence)
! photoluminescence                 
! electroluminescence
! cathodeluminescence

Energy Converter

Principle of Emissive Displays

Display !!!

형광체! photon                 
! electric field        
! electron beam

Energy

hν
hν’

Heat

가시광선

Photon PDP

Electron CRT

E field EL

Phosphor



LC   "   Light Shutter 

Principle of LCD

Light 
Source

전기장/자기장

자극 분자배열 변화 광학효과 유발

Electro-Optic effect 

LC Panel

Image quality " Moving picture, Viewing angle, Color shift



21C 산업환경 변화

Information
 Renovation

Agricultural Society Industrial Society

Industry
Revolution

Human & Tech 
Convergence

[ 20세기는 Hard가 주역 ]

• Hard가 전면에 있으며
• 사람이 기술에 맞춘다
• 사람의 이익을 위해 부작용 허락 

[ 21세기는 사람이 주역 ]

• Interface가 전면으로(display가 중요)
• 하드는 배후의 그늘로
• 인간의 이익이 되고 부작용이 없는 
   기술만 살아 남는다

[ 인간과 기술의 조화: Human & Tech Convergence ]

Information Society



 자본집약적이며 대규모 투자가 요구되는 장치산업 [ CRT : 1천억 / LCD :1조 4천억 ]

 다양한 Display의 존재로 신규시장 창출 가능성이 큰 산업

 2~3년을 주기로 호황과 불황이 반복되는 산업 

 전후방 산업의 연관효과가 높은 산업

   - 부품소재를 공급받아 가공하고 동시에 가전,컴퓨터,정보 통신기기등의 핵심부품이 됨

Display 산업의 특징

유리기판

Driver IC

   컬러필터   

제조장비

기    타

후방산업

노트북PC

모니터

정보단말기

TV

기    타

전방산업

DISPLAY

반도체



# Far-reaching effects of the industry

Value chain 

• Electrical / Electronic engineering
• Physics ( e.g. Optics )

• Chemistry 
• Material science / Metallugical engineering 

• Mechanical engineering ( e.g. MEMS ) etc. 

Module Set

Glass
Substrate

Driver
IC

Optical
film

Equipment
Industry

Education

+ Driver Circuit + Video Signal Controller
+ Power Supply Unit
+ Filter
+ Case
+ Speaker

Panel

Material & Device Supplier

BLU

Polarizer,..

Component
Electronic
Material

Industrial
Material

LG.PHILIPS LCD
Samsung Electronics

Ex.) Approx. 20 Device / Material companies
                 40 Equipment companies



 Display 기술과 반도체 기술의 접목
    - TFT Base Display  :  AM LCD, AM OLED 等
    - Chip Base Display :  DLP, LCOS 等

 소재,Device,공정,설비의 종합 기술개발 체제
    - OLED : 재료 (저,고분자 유기물개발)       공정 (증착 및 LTPS 개발)  
                   Device (발광구조 개발)            회로 (구동,제어,영상)  

 업체별 기술적 협력 및 공동개발 체제의 확산
    - Sanyo + Kodak : SK Display       Pioneer + Sharp + SEL : OLED
    - 東芝 + 松下 :  CRT,LCD 부문 합작    LG + Philips : LG Philips LCD,LPD(CRT)

 고객가치 추구를 위한 Total Solution 제공 추진
    - 중화영관         : CDT → TFT LCD → PDP ( 모니터 Solution 추구)
    - Seiko Epson : STN LCD → TFD LCD → 고분자 OLED

Display기술의 특징



Display Mainstream변화

•B/W CRT •Color TV •CRT Growth 
•LCD Entry 

•CRT Expansion
  (PC Monitor)
•Color LCD

•LCD Growth
 (NB,Monitor)
•New FPD

•FPD
Diversification

• Market
Explosion 

• B/W CRT • Color CRT

 Color Picture Tube

PC Era 
CDT

PJTV
• CRT
• Liquid Crystal

TFT
LCD

New Type
• PDP (Direct View)
• FED/DMD(투사용)

PJ Monitor
• LCOS
• DMD

3D
• Hologram
• Stereoscopy

PDA, HPC...
• 유기EL
• FED
  (Poli-Si,CGS)

Mobile Phone
• LCD
• 유기EL

50’s 60’s 70’s 80’s 90’s    ’00 ~’05 ‘05~

M
obile

PC
TV

Breakthrough
e-Book

Digital Convergence
(Mobile, Digital Broadcasting) 

 ’90년대 중반 브라운관 독주체제에서 LCD,PDP,EL등의 신개념 Display 본격 사업화



Blue Ocean
(한/일/대만)

Red Ocean
(한/중/일/대만)

Current Status of LCD Industry
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Display Korea !!!

Market Share : 47%

Market Share : 19%

Market Share : 29%

Market Share : 5%

Results of Resuffling



LCD OLEDPDP
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Display Korea !!!

http://www.eetkorea.com/SEARCH/ART/AMOLED.HTM
http://www.eetkorea.com/SEARCH/ART/AMOLED.HTM
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현"한국"디스플레이"산업의"경쟁력"

"""▲뛰어난"원가"경쟁력을"바탕으로"한"안정적"고객기반"

"""▲프리미엄"패널"기술력"

"""▲과감한"적기"투자

How can we hold this position ?
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OLED



CRT LCD

PDP

FPD
3D

Smart
TV

Competition in 
Performance & FunctionCompetition in Shape 

LED
TV

Flexible
Display

Transparent
Display

Real 3D
Display

Flexible
Transparent

Display

OLED

2. 기술혁신을 통한 신시장 개척

Competition 
in Shape
AGAIN !! 


